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Abstract 



In order to make the temperatures on a thermo-strip (12) of a thermal trip device uniform, which trip device is 
constructed as a thermo-bimetallic strip or strips of a shape-memorising material and is heated directly by 
the current flowing through it, in each case one element (32, 35) consisting of a resistor material and/or a 
heat-conductor material such as an iron-chromium-aluminium alloy, or nickel-chromium alloy, or nickel- 
chromium-iron alloy or the like is inserted in the region of the clamping-in point and in the region of the 
attachment of a braided cable (27) which is used for carrying the current away from the thermo-strip (12). 
Since the elements (32, 35) which consist of resistor material are severely heated when an excess current 
flows, the heat dissipation from the thermo-strip (12) to the clamping-in point (31) and /or to the braided cable 



(27) is prevented, and/or conversely, the thermo-strip (12) is heated in these regions. 
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@ Thermischer Ausloser 

Zur Vergleichma&igung der Temperaturen an einem 
Thermostreifen {12) eines thermischen Ausldsers, der ais 
Thermobimetallstreifen oder Streifen aus einem Formge- 
dachtnismaterial ausgeblidet ist und der direkt durch den ihn 
durchfliefcenden Strom geheizt wird, wird im Bereich der 
Einspannsteile und im Bereich der Befestigung einer zur 
Stromabfuhr aus dem Thermostreifen (12) dienenden Litze 
(27) je ein Element (32, 35) aus einem Widerstandsmaterial 
eingesetzt. bspw. aus Heizleitermaterial vwie Eisen-Chrom- 
Alumintum-Legierung oder Nickel-Chrom-Legierung oder 
Nickel-Chrom-Eisen-Legierung oderahnliche. Dadurch. daG 
bei FlieBen eines Oberstromessich die Elemente (32, 35) aus 
Widerstandsmaterial stark erwarrnen. wird die Warmeab- 
fuhr aus dem Thermostreifen (12) hin zur Einspannsteile (31) 

• bzw. zur Litze (27) verhindert bzw. umgekehrt der Thermo- 

f streifen (1 2) in dtesen Bereichen erhitzt. 
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Anspruche 

1 . Thermischer AuslQser fur einen Installations- 
schutzschalter , insbesondere fur einen Lei tungsschutz- 
schalter, rait einem Streifen aus Therraobiroetall Oder aus 
einera Forragedachtnismaterial , der vora Strom direkt 
beheizbar ist und der an einem Ende eingespannt ist, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Streifen (12) zuraindest 
an seiner Einspannstelle rait einem vom Strom durchflos- 
senen Widerstandsmaterial (32) versehen ist, das so 
bemessen ist, daB es die Temperatur (T) des Thermostrei- 
fens (12) bei Auftreten eines Hberstromes stark erhdht . 

2- Ausloser nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Widerstandsmaterial (32) zwischen der 
Zuleitung (31) und dem Streifen (12) angebracht ist, so 
daB die Zuleitung, das Widerstandsmaterial und der 
Thermostreifen in Reihe geschaltet sind. 

3. Ausloser nach Anspruch 1 oder dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen dera freien Ende des Thermostrei- 
fens (12) und einer den Strom vom Thermostreifen weiter- 
fuhrenden Litze (27) ein weiteres Element (35) aus 
Widerstandsmaterial vorgesehen ist. 

4. Ausloser nach einem der vorigen AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet , daB als Widerstandsmaterial 
Heizleitermaterialien wie z.B. Eisen-Chrom-Alurainium- 
oder Nickel-Chrom- oder Nickel-Chrom-Eisen-Legierungen 
oder ahnliche verwendet sind. 
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Die Erfindung betrifft einen thermischen Ausloser fur 
einen Installationsschutzschalter nach dern Oberbegriff 
ries AnspruGhes 1 . 

Derartige therraische Ausloser konnen als Thermobimetall- 
streifen oder als Streifen aus einem Formgedachtnis- 
material ausgebildet sein, der direkt oder indirect von 
dem Strom beheizt wird. Derartige direkt oder indirekt 
beheizte Streifen werden im wesentlichen zur Entklinkung 
von Schaltschlossern von elektrischen Installations- 
geraten, insbesondere von Leitungsschutzschaltern 
verwendet; die Streifen werden dabei einseitig ortsfest 
eingespannt und kSnnen sich am freien Ende frei ausbie- 
gen, wodurch sie ine Verklinkungsstelle entklinken und 
so die Offnung des Schaltgerates bewirken. 
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Thermischer Ausloser 



Diese Schaltgerate werden in Baureihen fur einen relativ 
weiten Nennstrombereich konzipiert. Aus Kostengrunden 
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fUhrungsbahnen fur die hochste Belastung einer Nenn- 
stromreihe ausgelegt. Die Streifen aus Thermobi metal 1 
Oder Formgedachtnismaterial , auch Thermostreifen 
genannt, sind wie ober erwahnt , einseitig fest einge- 
spannt, wobei ihre ArbeitstemDeratur relativ hocb sein 
soil, um eine moglichst hohe Funkt ionssicherhei t und 
eine moglichst geringe Abhangigkeit von den Umgebungs- 
temperaturen zu erreichen. Bei der Auslegungder Thermo- 
streifen mit Thermobimetall wird aus Kostengrunden 
versucht, die Abmessungen fur alle Nennstromstarken 
konstant zu halten und die Anpassung durch genormte 
Biraetallqualitaten zu erreichen, d.h. , Bimetallstreifen 
gleicher Abmessung aber mit unterschi edlichen Eigen- 
schaften zu verwenden. Eine optiraale Anpassung fQr jeden 
Nennstrom ist praktisch nicht moglich. 

Die heute bekannten Formgedachtnislegierungen sind 
. bezuglich ihres spezifischen elektri schen. Widerstandes 
sehr weit voneinander abgestuft und besitzen demgeraSB 
stark unterschiedliche Arbeitstempe^aturen , so daB mit 
Forragedachtnisleg? erungen die Anpassung an den jeweili- 
gen Nennstrom und die jeweilige Charakterist ik einer 
Baureihe nur aber die Querschnittsabmessungen erfolgen 
kann. 

Folgendes Problem ist bei alien Thermostreifen von 
besonderer Bedeutung: 

Die Thermostreifen werden, wie oben erwahnt, einseitig 
ortsfest eingespannt; ihre freien Enden konnen sich 
ausbiegen und eine Verklinkungsstelle off hen. Bei 
bekannten Leitungsschutzschalter beispielswei se sind die 
Thermostreifen an einer AnschluBf ahne befestigt, die 
eine AnschluBklemme tragt. Bei anderen Ausfuhrungen kann 
der Thermostreifen an einer Platine befestigt sein, die 
das Schaltschlofi haltert Oder an einer Verlangerung am 
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Magnet joch des Leitungsschutzschalters , sofem dieser 
ein elektromagnetisches Auslesesystem fur KurzschluBaus- 
losungen aufweist. Im letzteren Falle miifcte noch eine 
zusatzliche Zuleitung an den Einspei sepunkt vorgesehen 
sein, beispielsweise in Fo»*m einer Litze, die mit der 
AnschluBfahne verbunden ist, die die AnschluBklemme 
tragt. Am freien Ende muB dann eine we5tere Litze ange- 
bracht sein, die eine freie Beweglichkeit des Thermo- 
streifens gestattet und die der Stromabfuhr aus dem 
Thermostreifen dient. Sowohl an der Stromzuf (ihrunss- 
stelle bzw. Einspannstelle als auoh an der Stromab- 
fiihrungsstelle ist das Temperaturgef alle vom Thermo- 
streifen in die Zuleitungen sehr hoch und insbesondere 
bei niedrigen Nennstromsta>!<en ist die Heizleistun* oft 
zu gering, urn die notwendige Arbeitstempe^atur zu 
erreichen. In diesen Fallen muB der Querschnitt des 
Thermostreifens ve^ringert we^den oder der Thermostrei- 
fen zusatzlich indirekt beheizt werden. Nachteilig ist 
hierbei, daB bei Thermobimetallen die homogene Ausfiih- 
rung der Baureihe unterbrochen werden muB, daB ferner 
die Querschnittsverringerung nur bis zur Grenze der 
mechanischen Stabilitat im Zusammenwirken mit dem 
SchaltschloB durchfuhrbar ist, und daft beim zusatzlichen 
Heizleiter Kostenerhohungen entstehen, weil zusatzliche 
26 SchweiBstellen, eine war-me best and ige elektrische Iso- 
lation zwischen der Heizleiterwicklung und dem Thermo- 
streifen vorgesehen sein muB und weil ein *rhohter 
Platzbedarf durch die Heizwicklung erforderlich ist, 

30 Bei Thermostreifen, die direkt beheizt werden, wird also 
Uber die AnschluBstucke bzw. die AnschluBlei tungen Warme 
abgefiihrt, da deren Temperaturniveau bei den bestimmten 
Betriebsfallen niedriger ist als das des Thermostrei- 
fens. DeragemaB wird sich in der Mitte des Thermostrei- 

35 

fens eine hdher T mperatur und an den Enden erne 
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niedrigere Teraperatur einstellen. Bei Thermobimetallen 
erfordert die resultierende niedrigere Temoeratur 
(gegenuber der optimal erreichbaren Temperatur) eine 
hohere Justierungsmannigkeit des Thermostrei fens , Bei 
Thermostreif en aus Formgedachtnislegierungsmateriai 
erfolgt optimal die Auslenkung in einem sehr engen 
Temperaturbereich annahernd sprungartig. Wenn aber die 
Temperaturverteilung ungleichmaBig ist, so vird die 
Auslenkung eines FormgedSchtnislegierungsstreif ens 
nachteilig in einem breiterem Temperaturbereich erfol- 
gen. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Thermostreif en so in 
ein elektrlsches Schaltgerat, insbesondere einen Lei- 
tungsschutzschalter einzubauen, daB die Temoeratur uber 
die Lange des Thermostreifens vergleichm^Bigt und 
erheblieh gesteigert ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB gelost du^ch d5e 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches 1 . 

Dadurch, daB an der Einsoannstelle bzv;. an der Stromzu- 
fiihrungsstelle und auch an der Stromabf uhrungsste? le 
eine zusatzliche Warmequelle vorgesehen ist*, viird 
erf indungsgemaB ein zusatzlieher Freiheitsgrad durch die 
Steuerung der Warmeabfuhr aus dem Thermostreif en in die 
Zuleitungen geschaffen. Insbesondere bei Material] en mit 
FormgedSchtnislegierung ist es moglich die Varianten- 
vielfalt zu reduzieren und daruberhinaus auch Kosten zu 
sparen. Es besteht auch die Moglichkeit, den Thermo- 
streifen an unterschiedliche Nennstrome ontimaler 
anpassen zu kQnnen, in dem namlich die Gesaratteraperatur 
des Thermostreifens nicht nur durch seinen Querschnitt 
bzw. seine Charakteristik , sondern auch durch die 
zusatzlichen Widerstandsmaterial ien gesteuert werden 
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kann. Durch die erf indungsgemafle Ausgestaltung kann man 
erreichen, daB die Temperatur uber dem gesamten Thermo- 
streifen annahernd konstant bleibt. Bei Thermobimetallen 
ergibt sich dadurch eine ^roRere Auslenkung und damit 
eine hohere Auslosesicherheit , da insbesondere im 
Bereich der Einspannstelle das Temperaturniveau hoher 
wird; bei Thermostreif en aus Formgedachtnismater ial wird 
verhindert, daft die Sprungcharakterist ik ve^lorentreht . 

Die Widerstandsmaterialbeilagen sind dabei so ausgelegt, 
dafl sie selbst durch die direkte Strombeheizung eine 
hohere Temperatur einnehmen, als die des Thermostrei- 
fens, so daB damit dem Thermostreifen War me zugefiihrt 
werden kann. 

Als derartige Material ien konnen solche verwendet 
werden, deren spezifischer Widerstand wesentlich hoher 
ist als derjenige des Thermostrex fens , urn an bzw. in 
diesen Stellen die hohere Temperatur zu erzeugen. In 
bevorzugter Weise kommen Heizlei termaterialien infrage, 
wie zum Beispiel Eisen-Chrom-Aluminium-Legierung Oder 
Nickel-Chrom-Legierungen Oder Nickel-Chrom-Eisen-Legie- 
rungen oder ahnliche. 

Da die infrage kommenden Selbstschalter niederohraig sind 
und der Belastungsstrom vom Verbraucher und nicht von 
dem Schutzschalter bestimrat wird, wird der Innenwider- 
stand des Selbstschalters zwar leicht erhoht, da diese 
Erhohung aber nicht laststrombestimmend ist, wird der 
vorteilhafte Effekt, der mit dem zusatzlichen Einsatz 
des Widerstandsmaterials bewirkt wird, nicht aufgehoben. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung und 
Verbesserungen ergeben sich aus den weiteren Unteran- 
spruchen . 
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Anhand der Zeichnung, in der zv/ei Ausf tthrungsbeispiel e 
der Erfindung dargestellt sind, soil die Erfindung richer 
erlautert und bechrieben werden. 

£s zeigt: 

Fig. 1 eine Einsicht in einen Leitungsschutzschal- 
ter , 

Fig. 2 die Temperaturverteilung des Therraobi metal Is 
im Leitungsschutzschalter gemSft Fig. 1, 

Fig. 3 eine erf indungsgem^Se erste Ausgestaitung mit 
zugehoriger Temperaturverteilung und 



Fig. 4 eine weitere erf indungsgemaBe Ausgestaitung 
mit zugehoriger Temoeraturvertei lung . 

DerLeitungsschutzschalter gemSS Figur 1 besitzt eine 
Geh^use 10 mit einem Schaltknebel 11, in dem ein Thermo- 
bimetall 12, ein zwischen Platinen angeordnetes Schalt- 
schlofi 13, ein elektromagnetischer Ausloser* 14, ein 
Lichtbogenloschblechpaket 15, ein beweglicher Kontakt- 
hebel 16 mit daran angeformten beweglichen Kontaktstuck 
17 und ein Festkontaktstuck 18 auf einer Lichtbogenlei t- 
schiene 19 befestigt ist, die zusatzlich mit einer 
AnschluBklemme 20 verbunden ist. Die andere AnschluB- 
klemrae 21 ist mit einer AnschluBfahne 22 versehen, die 
ins Innere des Gehauses 10 hineinragt und an deren 
innerem Ende das Thermobimetall 12 mit einem Ende 
eingespannt ist. Das freie Ende des Thermobimetalls 12 
wirkt auf einen Hebel 23 im Schaltschlofc 13 ein, woduroh 
auf nicht weiter dargestellte Vfeise (durch die Wirk- 
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linien 24 angedeutet) der bewegliche Kontakthebel 17 
geoffnet wird. Der elektromagnetische Ausl5ser offnet 
uber einen Schlaganker (als Linie 25 dargestellt ) , den 
beweglichen Kontakthebel 16 und wirkt zusatzlich Uber 
die strichpunktierfce Linie 26 auf das SchaltschloS ein, 
urn so den Kontakthebel bleibend zu oTfnen. Das freie 
Ende des Thermobirnetalls 12, das sich entpsrechend der 
Charakteristik des Thermobirnetalls in Pfeilrichtung a 
verbiegen kann, ist mit dem beweglichen Kontakthebel 16 
uber eine Litze 27 verbunden. 

An der Einspannstelle bei E ist das Thermobimetall 12 
nit der Anschlufif ahne 22 mittels Loten Oder* Schweiften 
fest verbunden. Dies hat zur Folge, daft der Wa>meUber- 
gang von Thermobimetall 12 hin zur AnschluBf ahne 22 sebr 
groG ist, in gleicher Weise auch wie der Warmeubergang 
von Thermobimetall 12 zur Litze 27, da alle Msterialien 
sehr gute WS^meleiter sind. Demgemafi wird die Tempera- 
turverteilung T uber der Lange L des Therraobimetall- 
streifens 12 so sein, wie in Figur 2 dargestellt: In 
Bereich der Einspannstelle £ ist die Temperatur ebenso 
wie im Bereich der Anschluftstelle der Litze 27 niedriger 
als etwa im Bereich der Mitte des Thermobirnetalls 12. 
Dercgemafi erhalt man eine Kurve 30, die es zu vergleich- 
mSBigen gilt. 

Die Figur 3 zeigt ebenso wie die Figur 4 rein schema- 
tisch die Einspannstelle £ des Thermobirnetalls 12. Das 
der anschluBfahne 22 entsprechende Teilstiick besitzt die 
Bezugsziffer 31; an diesem Einspannstuck 31 ist ein 
Widerstand 32 vorgesehen bzw. befestigt und auf diesem 
Widerstand 32 ist das eine Ende des Thermobirnetalls 12 
angebracht. Der Strom flieflt genial* den Pfeilen B in das 
Einspannstuck 31, durchflieBt den Widerstand 32 und das 
Thermobimetall und fliefit uber die Litze 27 weiter. 
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DemgemaB wird die Temperaturverteilung uber der Lange 
des Thermobimetalls so wie durch d5e Kurve ?3 darge- 
stellt: aufgrund des Widerstandsmateriales 32 wird die 
Temperatur im Bereich der Einspannstelle hoher sein als 
die Temperatur im Bereich des freien Endes des Thermo- 
bimetalles 12. Sie wird demgem^B mehr oder weniger 
konstant sein, wobei die Temperatur im Thermobimetall im 
Bereich der Einspannstelle hoher als im mittleren 
Bereich und im Bereich des freien Endes niedriger als im 
mittleren Bereich sein wird, weil an der Einspannstelle 
das Widerstandsmaterial 32 zusatzliche WSrme zufiihrt und 
an dem freien Ende die Litze 27 Warme abfiahrt. 

Die Ausgestaltung gemaB der Figur 4 bewirkt eine weite^e 
VergleichmaBigung der Temperatur gemafl Ku^ve 34- Am 
Einspannstuck 31 ist wieder das Widerstandsmaterial 32 
und am Widerstandsmaterial 32 das Thermobimetall 12 
befestigt. Am freien Ende des Thermobiraetalls ist ein 
weiteres Widerstandsmaterial 35 angebracht, auf dem dann 
die Litze 27 befestigt ist. Der Strom flieBt gemaB 
Pfeilrichtung B1 durch das Einspannstuck 31, den Wirier- 
stand 32, das Thermobimetall 12, den Widerstand 35 in 
die Litze und von dort weiter zum beweglichen Kontakt- 
stUck. DemgemaB wird je Temperaturverteilung 34 
annShernd eine Gerade sein, wobei mSglicherweise im 
Bereich der Einspannstelle und dem freien Ende wegen des 
Widerstandsmaterials 32 und 35 die Temperatur gering- 
fttgig ansteigen wird. Man kann aber auch durch geeignete 
Bemessung der Widerstandsmaterialien 32 und 35 eine uber 
die gsamte LSnge L konstante Temperatur erreichen. 

Mit den beiden Widerstanden 32 und 35 wird also die 

Warmeabfuhr aus dem Thermostreif en 12 in die Zu- bzw. 

Ableitungen so gesteuert, daB eine VergleichmaBigung der 

Temperatur erreicht wird. Dies hat insbesondere hei 
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Materialien aus Formgedachtnislegierungen grofle 
Vorteile: Partien, bei denen die Sprungtemperatur nocb 
nicht erreicht ist, wahrend bei anderen Partien diese 
schon erreicht ist, wie dies beispielsweise bei der 
Temperaturverteilung gemafi Figur 2 der Fall sein kann, 
werden insbesondere bei Her Ausgestaltung gemaft Figur 4 
vermieden. DemgemaB kann die erf indungsgemaBe Ausgestal- 
tung gemaft Figur 3 in besonders vortei lhaf ter V/eise bei 
Thermostreifen verwendet werden, bei denen Formgedacht- 
nisraaterial eingesetzt ist und die direkt bebeizt 
werden. 
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